Riickstasare Produktion

durch veranderte Kulturfiihrung

Weiterentwicklung des Integrierten Pflanzenschutzes im Obstbau

Die Obstproduktion steht vor groBen Herausforderungen. Gefordert sind qualitativ hochwertige,
gesunde, rlickstandsarme und gleichzeitig preiswerte Lebensmittel, deren Produktion nachhaltig
und umweltschonend sein soll. Dieses Spannungsfeld wird durch immer haufiger auftretende
Wetterextreme und zunehmende Einschrankungen bei den Pflanzenschutzmittelzulassungen
verscharft. In Teil Drei der Serie werden neue Wege aufgezeigt, wie der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln durch Verénderung der Kulturflihrung realisiert werden konnte.

Im Rahmen des Interreg-V-Programmes +Alpenrhein-
Bodensee-Hochrhein®, das durch die Europdische Union
und der Schweizerischen Eidgenossenschaft finanziell unter-
stitzt wird, werden in Modellanlagen fiir die Kulturen Apfel,
Birne und Kirsche Anbau- und Pflanzenschutzstrategien so
kombiniert und weiterentwickelt, dass im Vergleich mit tib-
lichen Standards der Integrierten Produktion (IP) und dem
Biologischen Anbau (Bio) messbar weni ger umweltkritische
Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden und moglichst keine
Riickstande auf den Friichten verbleiben. Im Projekt einbe-
zogene Mafdnahmen sind die Pflanzung robuster Sorten und
die Nutzung mechanischer und thermischer Verfahren zur
Unkrautregulierung, insbesondere aber Folienabdeckungen
als Schutz vor Krankheiten und seitliche Einnetzungen als
Barriere vor gefliigelten Insekten. Seit Beginn des Projektes
wurden in der Bodenseeregion fiinf Modellanlagen errichtet,
in denen mehrere dieser Manahmen kombiniert werden,
um ganzheitliche Bewertungen geben zu konnen. Jede An-
lage hat ihre eigenen Schwerpunkte und Besonderheiten.
Passend zum ganzheitlichen Ansatz werden in den Anla-
gen umfangreiche Untersuchungen und Bewertungen durch-
gefiihrt: Schidlings- und Krankheitsbefall, Niitzlingshesatz,
Klimadaten, Wachstum, Erntemenge und -qualitit, Lagerfi-
higkeit und -stabilitit, qualitativer und quantitativer Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln und Rickstandsanalysen. Darii-
ber hinaus werden die einzelnen MaRnahmen und neuen
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Strategien aus 6konomischer Sicht mit einer Kosten-Nutzen-
und einer Rentabilititsanalyse bewertet. Zudem werden
Nachhaltigkeitsberechnungen durchgefiihrt. Die Erhebun-
gen im Feld und die 6konomischen Bewertungen werden mit
typischen IP und Bio-Standards verglichen.

Im Folgenden wird auf die speziellen Eigenschaften und
Schwerpunkte der Modellanlagen eingegangen sowie erste
Ergebnisse zum Schidlings- und Krankheitsbefall und zur
Erntemenge und -qualitit aufgezeigt.

KOMPETENZZENTRUM OBSTBAU BODENSEE,
RAVENSBURG-BAVENDORF (D)

Die Modellanlage am KOB wurde 2017 fertiggestellt. Neben
den Standardsorten Gala, (Zeigersorte fiir Schorf und Obst-
baumkrebs) und Braeburn (Zeigersorte fiir Rost- und Spinn-
milben) wurde die Sorte Wellant ausgewahlt. Sie gilt als ro-
bust und ist fiir Direktvermarkter als interessant bewertet.
Am KOB wurden vier Blécke (je 0,5 ha mit jeweils sieben
Reihen je Sorte) aufgepflanzt. Ein Block stellt die Integrierte
Produktion dar und ist mit Hagelschutznetz iiberdacht. Ge-
maf den Vorgaben unter Betrachtung der Schadschwel-
lenthematik werden nur Pflanzenschutzmittel appliziert,
wenn eine wirtschaftlich relevante Schidigung durch Schad-
erreger zu erwarten ist. Der zweite Block, ebenfalls mit
Hagelnetz geschiitzt, wird nach MaRgabe der Abbauge-
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schwindigkeit der Wirkstoffe und dem letztmoglichen Zeit-
punkt zur Einhaltung des Schwellenwertes fiir Riickstinde
(0,01mg/kg Erntegut) bewirtschaftet. Teilweise wird die
Schadensschwelle missachtet, um dieses Ziel zu erreichen.
Oberstes Gebot bei diesem Block ist die Riickstandsreduk-
tion im Erntegut.

Im dritten Block sind Folienbahnen installiert, die ab An-
fang April als Schutz vor Regen geschlossen wurden. Ziel ist
die Reduktion des Fungizideinsatzes; insbesondere Schorf-
fungizide sollen nahezu um 100 % reduziert werden. Damit
kénnten viele Applikationen im Jahresverlauf entfallen.

Der vierte Block hat neben der Folieniiberdachung eine
seitliche Einnetzung gegen gefliigelte Insekten. Auf Phero-
mondispenser und biologische als auch chemisch-syntheti-
sche Insektizide gegen den Apfelwickler wird verzichtet.

HOCHSCHULE WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF,
VERSUCHSSTATION SCHLACHTERS (D)

An der Versuchsstation Schlachters wird der Einfluss einer
schmalen Einzelreihenabdeckung mit Folie im Vergleich zu
einer Anlage mit praxisiiblicher Hageleinnetzung auf die Ent-
wicklung pilzlicher Schaderreger untersucht. Dabei wurden
in der Vergleichsparzelle mit Hageleinnetzung die betriebs-
Gblichen Applikationen durchgefiihrt. Unter der Folienabde-
ckung wurde auf den Einsatz von Fungiziden verzichtet. Die
Anlagen mit den Sorten Gala (IP, Pflanzjahr 2017 und 2002)
und Topaz (Bio, Pflanzjahr 2016) sind im Gegensatz zur Ver-
suchsanlage am KOB nicht mit einer zusitzlichen Bewisse-
rung ausgestattet, um einerseits die Investitionskosten mog-
lichst gering zu halten und andererseits zu priifen, ob der
natiirliche Niederschlag in der Fahrgasse auch fiir die Biume
im uberdachten Pflanzstreifen ausreicht. Die Folie ist auf
ein Hagelnetz aufgeniht, die Folienbreite betrigt etwa zwei
Meter. Wie in der Bio-Anlage wurde in der IP-Anlage die
Unkrautregulierung mechanisch durchgefiihrt.

AGROSCOPE, WADENWIL (CH)

Von Agroscope wurden zwei Modellanlagen im Frithjahr
2018 fertiggestellt: eine Kirschenanlage in Wintersingen
(Baselland) und eine Apfelanlage in Widenswil (Zirich).

Die Apfelanlage mit den Sorten Gala als Standard und Bo-
nita als schorfresistente Sorte ist 4hnlich wie am KOB in vier
Teilflichen unterteilt. Der erste Block ist von einem Hagel-
schutznetz Giberdeckt, der zweite zusitzlich zum Hagelnetz
mit seitlichen Insektenschutznetzen geschlossen (Vollein-
netzung). Der dritte Block ist zusitzlich zum Hagelnetz mit
Folien abgedeckt und im vierten Block werden die verschie-
denen Schutzsysteme kombiniert (Hagelnetz + Insektennetz
+ Folie). Der Pflanzenschutzmitteleinsatz wurde entspre-
chend reduziert. Zudem wurden in der ganzen Anlage ver-
schiedene Elemente zur Niitzlingsforderung errichtet.

In der Kirschenanlage mit der Hauptsorte Penny wird
untersucht, inwiefern ein friithes SchlieRen des Regendaches
direkt nach der Bliite die Baume vor Krankheiten schiitzen
und somit zur Reduktion des Fungizideinsatzes beitragen
kann. Erste Ergebnisse aus dieser Anlage werden zu einem
spateren Zeitpunkt publiziert werden.
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Abb. 1: Modellanlage am KOB, Hagelschutzblock (vorne) im Vergleich
zu volleingenetzter Folieniiberdachung (hinten)

Abb. 2: Zweites Standjahr (2019) — biiihender Apfelbestand unter
Folienabdeckung

Abb. 3: Bliihende Standard-IP-Anlage als Vergleich
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Abb. 4: Eingenetzter Block mit Folieniiberdachung

BILDUNGS- UND BERATUNGSZENTRUM ARENENBERG,
SALENSTEIN (CH)

Die Modellanlage am BBZ Arenenberg wurde bereits 2014
konzipiert und umfasst verschiedene Apfel- und Birnensor-
ten. Bei der Sortenauswahl wurde auf Robustheit in Bezug
auf Krankheiten und Schadlinge geachtet sowie auf die Ak-
tualitdt der Sorten. Entsprechend wurden die Sorten SQ
159-Natyra® (ausgezeichnetes Aroma), Ladina (robust ge-
gen Feuerbrand), Boskoop und Topaz (geringe Anfilligkeit
gegen Krankheiten) gepflanzt, bei den Birnen Xenia und Kai-
ser Alexander. Mit der Pflanzung wurde eine Volleinnetzung
erstellt.

Ein besonderes Augenmerk wurde in dieser Parzelle auf
die Nutzlingsforderung gerichtet. Unterschlupf- und Uber-
winterungsquartiere z.B. fiir Florfliegen und Ohrwiirmer
wurden aufgehdngt. Raubmilben wurden mittels gerodeten
Tafeltraubenstocke in die Anlage gebracht und gefordert
durch geeignete Heckenpflanzen (z. B. Holunder oder Har-
triegel), die in der seitlichen Abankerung der Netzkonstruk-
tion gepflanzt wurden. Ferner wurden im 2. Standjahr in den
nicht befahrenen Fahrgassen Einsaaten mit diversen Bliten-
pflanzen durchgefiihrt.

LANDWIRTSCHAFTLICHES ZENTRUM ST. GALLEN, FLAWIL (CH)

Das LZSG erhebt das Schidlings- und Niitzlingsaufkommen
in einer Apfelanlage, die nach den Richtlinien der Integrier-
ten Produktion wirtschaftet (Referenzanlage). Die Zahlen
sollen Vergleiche mit den Modellanlagen erméglichen.
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ERSTE ERGEBNISSE UND ERFAHRUNGEN

Die Ertrage und Qualititen der Standard-Hagelnetzvarian-
ten, die als Vergleich an den Versuchsstandorten im Rahmen
des Projektes gepflanzt worden sind, entsprachen den Pra-
xisanlagen in der jeweiligen Region. Der hierfiir notwendige
Pflanzenschutzmitteleinsatz war ebenso vergleichbar mit
den Praxisbetrieben. Die Bonituren dieser Varianten zeig-
ten keine Auffilligkeiten. Insgesamt wurde aufgrund des
standorttypischen Pflanzenschutzmitteleinsatzes (ca. 20 bis
25 Uberfahrten) nur ein geringer Schorf- und Apfelwickler-
befall bonitiert. Nach Auslagerung der Friichte traten keine
bedeutsamen Ausfille durch Faulen auf.

Im Vergleich zu diesen Standard-Hagelnetzvarianten
wurden die weiteren Systeme des Projektes, d.h. der Ein-
fluss von Folieniiberdachungen und Seitennetze auf die Er-
trage und Qualititen sowie mogliche Auffilligkeiten eines
Schaderregerbefalles bewertet. Weitere Auswertungen sind
in der Erstellung und kénnen wie andere Beitrige zu den
Modellanlagen mit verdnderter Kulturfiihrung auf www.
modellanlagen-obstbau.ch eingesehen werden.

REDUZIERTER FUNGIZIDEINSATZ DURCH FOLIENABDECKUNGEN

Im System mit reduziertem Fungizideinsatz durch Folien-
iberdachungen wurden keine Auswirkungen der Folien auf
die Fruchtqualitat beobachtet. Bei spiteren Sorten verzo-
gerte sich die Reife durch die Folienabdeckung etwas, den-
noch konnte zur Ernte eine dem Standard entsprechende
Rotfarbung erreicht werden. Beim Ertrag wurden unter-
schiedliche Trends beobachtet, bei einigen Sorten fiel dieser
gleich hoch aus wie'in einer Standardparzelle, bei anderen
Sorten etwas geringer. Hierbei ist wie bei den weiteren Aus-
fiihrungen zu beriicksichtigen, dass sich diese Ergebnisse
auf die ersten ein bis zwei Standjahre beziehen und weitere
Beobachtungen notwendig sind.

Das Ziel der Trockenheit der Blitter wihrend Nieder-
schlagsereignissen durch eine Folieniiberdachung der
konnte erreicht werden. Es traten keine Schorfinfektionen
auf. Gleichzeitig wurde ein héherer Befallsdruck durch den
Echten Mehltau unter den Folien im Vergleich zu den Stan-
dard-Hagelnetzvarianten verzeichnet. An einem Standort
fiihrte dies zu einer leichten Erhéhung der benétigten Appli-
kationen gegen Mehltau. Auch stieg der Arbeitsaufwand
wegen des Ausbrechens des Primarbefalls an.

Nach Auslagerung trat nur ein sehr geringer Befall mit
Neofabraea und anderen Lagerfiulen auf, obwohl keine Fun-
gizide gegen Lagerfaulen eingesetzt worden sind. Die Stabi-
litdt der Friichte nach Auslagerung war vergleichbar mit
Friichten, die unter Hagelschutznetz kultiviert wurden.

Beziiglich der Schadlinge war vor allem der Befall durch
Blutlduse auffallend, auf welchen die Folie einen begiinsti-
genden Effekt zu haben schien. Blattliuse wurden vermehrt
nur an einem Standort festgestellt Die Raubmilbenpopula-
tion konnte sich sehr gut aufbauen, dennoch gab es an einem
Standort Probleme mit Spinnmilben. Der erhéhte Rost-
milbenbefall unter der Folie schien hingegen an einigen
Standorten einen stirkeren Schaden zu verursachen.
Mdaglicherweise hingt das auch mit den reduzierten Schwe-
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felbehandlungen zusammen. Diese Beobachtungen sind bei
der Regulierung der Schadinsekten zu beriicksichtigen. In
den Modellanlagen waren aber keine gesonderten MaRnah-
men im Vergleich zu Standardapplikationen notwendig.

Niitzlinge wie Marienkifer, Florfliegen oder Schweb-
fliegen traten vergleichbar mit Standardanlagen auf.

Die Anzahl der Applikationen konnte deutlich verringert
und eine Reduktion der Riickstinde auf den Friichten er-
reicht werden. Die grofite Reduktion des Pflanzenschutzmit-
teleinsatzes lag dabei bei den Fungiziden. Da diese in einer
Gesamtspritzfolge ca. 2/3 der Anwendungen ausmachen,
war eine entsprechend hohe Gesamtreduktion erreichbar.
Durch den Einsatz der Folienabdeckung konnte somit auf
bis zu 50 % der Anwendungen verzichtet werden. Teilweise
waren nur noch zwei Pflanzenschutzmittelriickstinde
knapp liber der Bestimmungsgrenze messbar.

In der Anlage ohne Bewisserung wurde ein deutlich
geringeres Unkrautwachstum unter der Folie beobachtet.
Zudem war das Gras in der Fahrgasse bei einigen Standorten
deutlich weniger wiichsig.

Ein unerwiinschter Nebeneffekt der Folienabdeckung
war eine stirkere Staubablagerung an den Biumen auf-
grund des trockenen Bodens und der mangelnden Abwa-
schung durch Regen. Auch zeichnende Pflanzenschutzmittel
auf Basis von Schwefel und Carbonat hinterlieRen sichthare
Spritzflecken auf den Friichten. Auf diese Produkte sollte un-
ter einer Folienabdeckung verzichtet werden. Anzumerken
ist zudem, dass schwefelhaltige Pflanzenschutzmittel die
Haltbarkeit der Folie negativ beeinflussen kénnen.

REDUZIERTER FUNGIZID- UND INSEKTIZIDEINSATZ
DURCH FOLIENABDECKUNG UND SEITENNETZ

Beziiglich des Ertrags und der Erntequalitit wurden im
System mit reduziertem Fungizid- und Insektizideinsatz

keine Unterschiede zu einem Standardsystem mit Hagel- bl g AL e 25| A BUSK Nugnestifiish
schutznetz festgestellt. Ggf. sollte die Bestdubungsleistung i
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Abb. 8: Braeburn im 2. Standjahr (September 2019) unter Folien-
abdeckung
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jedoch sichergestellt werden, z B. durch das Einbringen von
Hummeln, da kein natiirlicher Zuflug besteht.

Der Krankheitsbefall (wihrend der Saison und bei der
Auslagerung) verhielt sich grundsitzlich analog den Er-
gebnissen aus dem System «Reduzierter Fungizideinsatz
durch Folienabdeckungen». Allerdings konnten ein gerin-
gerer Befall mit Mehltau und Obstbaumkrebs beobachtet
werden, vermutlich durch einen durch das Seitennetz ver-
minderten Sporeneinflug,

Schadinsekten, welche sowohl durch die Folienabde-
ckung als auch die Volleinnetzung gefordert wurden, wie
z.B. die Blutlaus, traten in diesem System starker aufals in
den Systemen mit nur einer der beiden MaRnahmen. Bes-
sere Resultate hingegen konnten bei Schadinsekten er-
reicht werden, welche durch die seitliche Einnetzung vor
dem Einflug in die Bestdnde abgehalten wurden. So konnte
beispielsweise durch die Volleinnetzung auf eine zusatzli-
che Regulierung des Apfelwicklers oder des Bliitenste-
chers verzichtet werden. Durch die Kombination von Sei-
tennetz und Folieneindeckung ist es gelungen, den
Pflanzenschutzmitteleinsatz um ca. 60 % bis 65 % zu re-
duzieren.

ZUSAMMENFASSUNG UND ERSTES FAZIT

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass durch
die Folieniiberdachung bei Erzeugung gleicher Quantiti-
ten und Qualitaten der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
im Vergleich zu Standard-Hagelnetzsystemen deutlich
reduziert werden konnte. Ausnahmen befanden sich beim
Echten Mehltau und bei der Blutlaus, welche in diesem
System vereinzelt mittels etwas haufigeren Applikationen
begegnet werden mussten. Dennoch konnte insgesamt eine
deutliche Reduktion erreicht werden. Durch eine Folienab-
deckung mit dem Ziel ,trockene Blitter” und damit Verhin-
derung von Schorfinfektionen kann der Anteil eingesetzter
Pflanzenschutzmittel im Vergleich zu Standard-IP-Anlagen
um ca. 50 % reduziert werden. Durch die Kombination von
Seitennetz und Folienabdeckung ist es gelungen, den Pflan-
zenschutzmitteleinsatz sogar um ca. 60 bis 65% zu redu-
zieren.

Esistunbedingt zu beachten, dass sich diese Ergebnisse
auf zwei- bis dreijahrige Betrachtungen beziehen und
langfristige Aussagen noch nicht moglich sind. Trotz die-
ser sehr interessanten Tendenzen sind daher weiterfiih-
rende Bewertungen vor einer méglichen Praxisumsetzung
noch abzuwarten. Vor allem ist ungewiss, welche Schad-
erreger sich etablieren werden bzw. wie sich bereits
problematische Schaderreger wie z. B. Mehltau und Blut-
laus zukiinftig verhalten. Ausstehend sind zudem noch die
okonomischen Zusammenstellungen. Wichtig ist, welche
Kosten mit verdnderten Kulturfiihrungen einhergehen
und - vor allem - wer diese zu tragen hat. Insbesondere
dann, wenn ein gesellschaftlicher Nutzen damit verbun-
den ist.

Wir danken Dominique Dietiker und johannes Hanhart

von AGRIDEA fiir Ihre Mitarbeit sowie dem Interreg-V-
Programm fiir die Finanzierung des Projekts.
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